Yayinlar

ORIGIN OF GRANITE
(Granitin Mensei)

Granitin mensei problemi, son yillarda bircok Jeolog ve pet-
rograflan yakinen mesgul etmis, ve bu mevzu uzerinde gerek Av-
nipada ve gerekse Amerikada detayli bircok etudlerin ve kiymetli
eserlerin meydana c¢ikmasina vesile olmustur. Bu meyanda Amerika
Jeoloji Cemiyeti (The Geol. Soc. of America) 1947 yili Aralik ayi
sonunda Ottawa'da J. GILLULYnin baskanligindaki ilmi toplan-
tisin1 bu mevzua hasretmis ve bu toplantida verilen konferanslar
ve bunlara ait miunakasalar1 "Origin of Granite" ismi altinda ce-
miyetin bir Memoir't (No : 28) olarak 10 Nisan 1948 de nesretmis-
tir. Biz burada bu eseri tahlile ve granitin mensei hakkinda ileri
surulen muhtelif fikir ve kanaatleri hulasa etmege calisacagiz.

Butun bu konferanslarda ve munakasalarda, granitin mensei
problemi, ilk bakista birbirine zit iki fikre, iki dusunceye dayan-
maktadir. Bunlardan birisi : Granitin menseini* magmatik olusu,
yani butun granit kutlelerinin hazir bir magmanin kristallenmesf
ve sogumasi neticesinde meydana geldikleri; ikinci dusunce ise
granit ve granite benzer asid derinlik kitlelerinin eskiden mevcut
rusubi, mdifai veya metamorfik her ¢esit tabaka ve tas serilerinin
transformasionlan neticesinde, bulunduklar1 yerde erimeleri sure-
tiyle tesekkul etmis olmalaridir. Transformasyon ve erime muhte-
lif muelliflere gore muhtelif sekillerde izah olunmakta ve umumi-
yette metasomatoze, migmatisation, feldispatisation ve granitisa-
tion olaylar1 bu degisiliklere sebep olarak gosterilmektedir. Birin-
ci fikri miidafaa edenlere "Magmatistler”"; ikinci fikri miidafaa

edenlere "Transfomistler" denilmektedir.

Bu hususta verilen misaller ve yapilan detayli arazi labora-
tavar etudlen her iki disiinceyi de teyid eder mahiyettedir. Fark
s“ece verilen misilin Arzkabugu igerisindeki izafi mevkiinden,
flptM olarak yukarda veya asagida bulunmasindan ileri gelmekte-
dir. Anskabtifuimn st kisimlarinda ve ofogenler igerisinde bulu-
nan granit plutonlan bariz sekilde magma faaliyetlerine mahsus
fite ve emareler (kontakt olaylari, ictektottlk) tasidiklar1 halde,
eterin kisimlardaki, temeldaglar bolgesindeki piutonlarda yavas
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yavas degigme, metamorf izma, migmatfeation, feldispatisation,

granitisation ve erime (anatexis) olaylan, yani rusubi veya me-

tamorfik bir seriden yavas yavas, granite gecis Vakalar tesbit ve.

musahede olunmaktadir. Boylece yer yuziunde her iki menseli gra-

nit kutlelerine rastlanmaktadir. Bu itibarla kristalin derinlik kut-

lelerinin tetkikinde yeni bir arastirma s'ahast daha ortaya cikmis
oluyor, o da : Kiitlenin menseini tayin, meselesidir.

Simdi bizzat eseri ve konferans sahipleri ile munkasaya isti-
rak eden ve enteresan fikirler ileri sturen bazi ilim adamlarinin bu
mevzu uzerindeki goruslerini ve kanaatlerim kisaca gozden geci-

relm :

kisim konferanslari, ikinci kistm munakasalari ihtiva etmektedir
Konferanslar : EL H. READ (London), A. P. BUDBNGTON
(Princeton), F. F. GROUT (Miinesota), G. E. GOODSPEED (Wa-

shington) tarafindan verilmis, munakasalara bunlardan baska da-
ha 26 kisi istidk etmistir.

a) Yazihh Konferanslar :

H. H. READ, 'Granites and Granites” baslikli konferansinda
granit probleminin mahiyetini, granit magmasinin primer veya

sekonder olusunu, mekan problemini, granitlesme olaylarini ve bu
olayin, muhtelif sebeplerini etraflica izah ve minakasa ettikten
sonra CH. LYELL ile hemfikir olarak su neticelere: variyor : Gra-

nitin tesekkulli, migmatisation ve Regionalmetamorfizma tek ve
mugsterek bir hadisenin - Plutonisma - nin muhtelif sonucla-
ndir. Granitin tesekkuli,.derinliklerde cereyan eden ve stumullu.
bir hadise olan- plutonismanin muayyen bir safhasina tekabul et-
mektedir, diger bir tabirle, granitin mensei metamorfik veya pluto-

niktir. Ona gore granit problemi esas itibariyle plutonik bir prob-
lemdibr, magma ve volkanisma ile dogrudan dogruya.bir. ilgisi
yoktur. Granitler granitisasion olaylar1 neticesinde. tesekkul eder-

ler. Granitisasion ise READ'e' gore : kat1 bir tas kutlesinin, mag-

matik bir. satha, granit karakterinde yeni bir tas kutlesine tahav-

vil etmesi hadisesidir,- Boylece- o granitisasionii,” SEDERHOL'in

ve WEGMANN'in klasik migmatisasionundan farkli olarak anla-
makta ve daha ¢ok BACKLUND'un dustincelerine yaklagsmakta-
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dir. O, herhangi bir sekilde olursa olsun (Iokor veya. Emanation),
granitlesme esnasinda magmatik bir tesire Milim ve ihtiya¢ ol-
madig1 kanaatindedir; o daha ziyade bu olayla kuru ve kat1 (solid)
haldeki kimyevi diffusionlar, uzun- mesafeli molekiil ve iyon mig-
rasionlan vasitasiyle vukua gelmekte- olduguiia inanmak istiyor vé
bu hususta D. L. REYNOLDS, PERRIN, EOUBAUUT ve BUG-
GE'nin kimyevi ve. fiziko-kiznyevi tecriibelerinin neticelerine isti-
nat ediyor« O, bunlarla birlikte, granitlerin solid haldeki reaksion-
lar neticesinde, genis manada metasomatoze suretiyle meydana gel-
dikleri fikri lizerinde 1srar ediyor,

H. H. READ bundan baska, Regionalmetamorfizma ile gra-
nitlesme arasindaki yakin'-miinasebeti tebariiz ettirmekte ve bu iki
olayin birlikte cereyan ettigini, birbirlerini tamamladiklarini, bi-
rinin digerinden ayrilamayacagini ileri siirmektedir, on'a gore gra-
nitisation sonunda husule gelen karisik., térkipli siv1 kiitle ,(REIN~
HAR'tti migmast) oldukca bir mobiliteye maliktir ve bu mobilité
sayesinde  Arzkabugunun yukar1 katlarina yiikselebilir ve ora-
larda termal metamorfizmaya ugramis kontakt bolgelerini havi
diskordant granit kiitlelerini . meydana getirirler. O halde cesitli
granitler -olabilmektedir ve bunlarin bircoklar1 bir cinsten veya
hepsi ayni ve miusterek bir menseden gelmis olabilirler. Bunlarmm
Jeolojik durumlar icerisinde bulunduklari muhite tabidir.

- A, F. BUDDINGTON, ‘Adirondacks (New-York) simaldogu-
sundaki granitik taslarin mengei” hakkindaki yazisinda, bu hava-
lideki Kambrienden evvele ait granit kiitlelerinin % 85 i fakolit ve-
veya slt (sheet) seklinde intrusion yapmis olan bir magmanin di»

ferensiasion ve katilasmast mahsulii olduklar1 ve ancak % 15°deo
daha az bir miktarinin amfibolit ve metasedimentlerin migmatisa-
tion ve granitisasionu ile husule geldigi neticesine varmistir« Ona
gore, granitlesme hipotezinin genis mikyasta kabul etmek zaru-
retinde kaldigi iyon ve atomlarin kati cisimler arasindaki dolasma-
*g * (migrasionu),. enerji ve zaman bakimindan buyuk gucluklerle
karsilamaktadir. Magmatislerle transformistlerin hipotezleri had--
dizatinda ayr1 ayr1 kendini gosterdikleri misallere gore dogrudur.
Asil mesele granitin tesekkiilii esnasmda bu iki hadisenin kemmiyet
ve keyfiyet bakimindan istirak nisbetlerinii1 tayinindedir.

Ona gore, Arz maddelerinin ilk diferatisiasyonu esnasinda, Arz-
sathina yakin veya Arzkabugu icerisinde granitik bir magma husu»
le " gelmistir. Bu magma ' kit*a nuivelerini tegkil etmek tzere teka-
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sul etmis "ve katilagmistir” (1943)« Arziginln" hususi ¢ sartlar1 dolap-
siyle," biitiin Arztarihi boyunca, ilk'k'atilasan--'granitlerin veya tane-
li gabroid katlarin veyahut da" mahalli olarak "jeoseiiklinal dip "ki-
simlarinin'kismen veya tamamen erimeleri suretiyle Granit Mag-
malarnn meydana gelmislerdir.

Adirondacks mmtakasmdaki. cesitli derinlik taslari, buyuk bir
kuvarsli siyenit magmasinin gravitatif diferans.iasionu neticesin-
de . husule .gelmislerdir. Bu havalideki mikroklinli granitlerle al-
bitli ve oligoklasli granitler ise kismen migm'atisation ve graniti«-
asion suretiyle kismen de- instrusif bir magmanin tesiriyle tesekkiil,
etmiglerdir.

F. F. GROUT, 'Origin of Granite' bashkli makalesinde gra-
nitin mense i hakkinda vazih olmayan ¢ok tarafli fikirler ileri sur-
mektedir: " Hakiki manasiyle granit, granit Magmasinin sogumasi
ile meydana gelir, yahut diger taslarin metasomatik tahawulleri
ile, veyahut da mumkiin olabilen bu iki hadise arasindaki ortalama,
bir olayin veya her iki olayin miusterek faliyetleri neticesinde hu*
sule gelir’. Ona gore granit magmasi , blylk mikyastaki bazalt
magm'asmdan veya daha kesin olarak Arzkabugu katlarindan bir
kisminin erimesiyle' meydana gelir« Bu kierm” fazla miktarda gnais
ve granitlerin bulundugu ve Arkeen'denberi dayaiukh bulunan mm-
takalardir. Yine ona gore, granitlerin % 85 inden fazlasi magma-
nin sogumast ile, % 5i granit magmasinin komsu tesekkiillerle me-
tasomatik retaksiyonlar1 neticesinde, % 5'i granit magmasindaB.
nesret eden em*anasion tesiriyle, % 5 ' den daha az bir miktar1 eski-
den hazir olan baslarla granit magmasinin karigmasindan ve % 1'-
den daha az1 derinlerden gelen ematiasion tesiriyle tesekkiil etmig-
lerdir.

Miiellifin Minnesota civarindaki tetkik ¥6' muahedeleri onu:
irili ufakli bircok granit kutlelerinin diferansiasion mahsuli olduk-
larina, bunlarin daha biiyikk, muazzam gabroid magmalardan neg'et
atiklerine've daha c¢ok granit terkibinde bulunan bir litosferin al-
tinda bazaltik bilesimli genis bir "asthenospher” In mevcudiyetine
inandirmstir.

G« E. GOODSPEED'in konferansinin bashgi da "Origin.’ of
Granite” dir, 0 bu yazisinda” gerek- arazi etiidlerine ve gerekse
3,25X4,25 Inches eb'adindaki buyuk incekesitler Ttlizeritideki mikros-
kopik arastirmalarina istinad ederek : ekseri gramitik' kiitlelerin



79

metamorfik menseli olduklarini, yalmiz kiigik masifler ve kontakt
zonlar1 degil, batolit evsafmdaki buyuk plutoniarm da ayni tarz-
da tesekkul ettiklerini ileri sirmektedir. Mamafih o magmatik men-
seli granitlerin de mevcudiyetini kabul etmekte ve her iki tip derin-
Jik kitlelerinin sahadaki goOrlntus vaziyetleri ile mikroskopik-pet-
rografik hususiyetlerini detayli olarak tebartuz ettirmektedir. O,
magmatik ve metamorfik granitlerden baska uclinci bir  ‘rheo-
morfik veya neowmgmaiik” granit masiflerinden de bahsetmekte
ve bu mefhumlardan : "Siithunet yiikselmesi veya kimyevi tahavvii-
lat sebebiyle herhangi bir tas kutlesinin eriyerek mobil bir sivi
(neomagma) haline gelmesi hadisesini” kastetmektedir. Keza meta-
somatoze suretiyle tesekkul eden dayklari ve bresleri de izah etmek-
te ve granitisasion mefhumundan; "Granitik taslarin metamorfiz--
ma neticesinde husule gelmesi" olaymni anlamaktadir.

N. L. BOWEN, magmatik ve metamorfik granitlerin mevcu-
diyetine isaret etmekte ve asil meselenin, bu iki tip granitin kem-
mi miktarlarinin tayini oldugunu soylemektedir. Kuru ve yas gra--
nitisasion olaylarin1 inceledikten ve granitin mensei hakkinda ile-
ri surilen muhtelif noktai hazarlar1 tenkidi mahiyette gozden gegir-
dikten sonra : "bilgimizin buglinkii durumuna gore granitin tesek-
kilt icin ortaya atilan buitiin metodlarm miumkiin olabilecegini ka-
bul etmek mecburiyetindeyiz" demektedir. Ona gore, granitik mag-
ma ve ilk granitler Arzin bazik maddelerinin sirf diferansiasionu
ile tesekkul etmislerdir, veyahut da granit, ilk ana bir sividan gra-
vitatif ve tektonik diferansiasion suretiyle ayrilan bir sira Kkristal-
lerden murekkep normal bir diferansiasion mahsuludur. Fraksio-
nel kristalisasion bu arada en miithim rol oynamaktadir.

b) Munakasalar:

R. H. JAHNS (Calif. Ins. of Technology), her iki menseli gra-
nitlerin de mevcut oldugunu misallerle gostermekte ve bu menseler-
den birisinin digerine tercih edilmesinin dogru olmiyacagmi soyle-
mektedir. Ona gore, magmatistlerin gorusu esas itibariyle bir la-
boratuar gorusu, transformistlerin gorisu ise bir saha gortsudiir.

A. C. WATERS (Stanford Univ. Calif.), granit probleminin
hallinde hem arazi uzerinde detayli calismalart ve hem de laboratu-
arda mikroskopik ve kimyevi analizler yapmagi ve bunlardan kem--
mi neticeler ¢ikarmagi luzumlu goruyor. Granitisasion hadisenin
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jeofiziki durumu ile enerji meselesini miinakasa ettikten sonra, bi-
yuk batolit kiitlelerinin metasomatoze suretiyle tevekkill edebile-
ceklerine inanamiyacagini, bunlarin daha ziyade tektojen bolgenin
asagi kisimlarinin kismen veya tamamen erimesi suretiyle meyda-
na geleceklerini soylemekte ve bu erime olaylarimin kivrimlarinin
kok mintikalarina kadar sirayet edebilecegini de ilave etmektedir.
Son olarak granitin mensei hakkinda kat'i ve esashi bir izah tarzi
bulunamiyacagini da soyleyerek bu hususta daha vaktin erken ol-
dugunu tebaruz ettirmektedir.

A. C. LANE (Cambridge, Mass.), granitin mensei problemi
hakkinda konusulurken isotop elemanlarin, Uranium/Thorium ni s-
ntebetinin  ve jeotermi'niit de gozonilinde tutulmasinin liizumlu m
faydali oldugu fikrini desteklemektedir. Ona gore, granitin mense-
muhteliftir. Bir kism1 magamatik sekregasion mahsuliliir, diger bir
kismui ise «selective solution ~ recantation"
gelmislerdir.

A. C. LAWSON (Univ. of Calif.,, Berkeley), granitin mensei
problemim incelerken, graniti husule getiren siyi maddenin ilk
sartlarini, on safhalarini tarihi bir teakuple mutalda etmenin daha
cabuk bir esasa gotlirecegi fikrini mudafaa ediyor ve bu meyanda,
isostasi'nin bu'mevzudaki miihim roltiine isaret ediyor. Ona gore
granitler, isostatik olarak inkisaf eden bir dagin kok kisimlarinin
kat1 ve sicak dunit tabakasi icerisinde ¢cokmesi veya gomiulmesi ile
meydana gelirler. Her kivrimli dag, kendi inkisaf tarihinin son saf-
hasinda merkezi bir granit c¢ekirdegine sahip olur.

H H. READ, kendi fikirlerine karsi serdedilen itirazi kayit-
lere su taFzda cevap vermektedir : "Once granitleri, akraba far-
zolunan bazaltik magmadan ayirmalidir. Granit ve bazalt tama,
men ayri ayri seylerdir. Sonra, magmatik ve magmatik granitleri
% olarak ifade etmek de asil meselenin disinda kalir. Bu sadece
musahidin gorus sahasina ait bir neticedir. Cesitli
man ve mekanin unsurlaridir.

neticesinde meydana

granitler, za-
Eger musahidin bulundugu seviye
yahut aflorman yukari1 katlarda ise granit magmatiktir, etrafinda

kontakt tesirleri vardir ve orogenez sonuna aittir. Eger seviye ait
kisimlarda ise, granit tesekkil ettigi mahalden cok uzakta degil-
dir, etrafinda feldispathh zonlar vardir, syntektoniktir. Derin asin-
malar plutonismatim genis sahasini meydana cikarirlar, bur'ada
migmatitlerle cevrilmis transformik granitler ve regionalmeta-
morfismaya ugramis vasi kiitleler birlikte tezahur ederler. Yuksek



81

seviyelerdeki magmatik granitler, zamanla akrabalar1 olan derin-
lerdeki migmatik koklerini ..terkederek yukari dogru yikselirler ve
tektonik yapi icerisine girerler, « Hiulasa olarak : Granitin sekli,
blinyesi, plutonik taslar serisinin jeolojik mevkiine tabidir ve vol-
kanik:-olanlanlardan tamamen farklidir".

R. CHAPMAN' (Baltimor, Md.), READ'in dusuncelerine isti-
rak etmekte ve soyle demektedir : "bana gore mesele, asil derin-
lik meselesidir, genislik meselesi degil!. Eger bir granit batoliti
erosion vasitasiyle catr kismina yakin yerlerden aciga cikmis ise,
magmadan  katilasmis olduguna dair isaretler, deliller gosterir,
eger ayni kutle cok derinlere kadar asinmig ve alt kistmlart meyda-
na c¢cikmig ise, bilakis granitisasion emareleri gosterir.".

S. J. SHAND (Columbia Univ.; New-York)," son olarak “mag-
ma" kelimesine umumiyetle c¢ok ¢esitli manalar'verildigini, bunun
ise dogru olamiyacagini, 500 senedenberi magma deyince" kati ve
stivi maddelerden miitesekkil bir emulsion” anlasildigini soyliiyor ve
H. H. REAB'in magmayr: "tamamen sivi,bir tas hamuru" olarak
tarif etmesine hayret ediyor, SHAND'a gore bir granit plutotiu ola-
rak gorinen, magma kiuitlesi, nereden gelirse gelsin, ne homojen bir
sividir, ne de "esrarl1" bir emanasion mahsuliidiir. O daha ziyade
u¢ safhali bir emiilsiyondur, Ona gdre granitisasion- haddizatinda
bir gneisifikation, bir gneislesmedir. O sozleriiii su tarizlerle bitir-
mektedir : "HUTTON' zamanmdanberi magmatik bir tas olan gra«
nit ile mietamorfik bir tas olan gneisi birbirinden tefrik etmeyi 0g-
renememisizdir."

Goruluyor ki, granitin mensei hakkinda kati ve musterek bir
neticeye vartlamamistir. Hattd "granit, gneis, magma,- mi§ma, gra«
tiitisasion, migmatisasion, emanation'' gibi ana mefhumlarda bile
anlayis birligi yoktur, bizce asil guclik te buradan gelmektedir. Bu
itibarla problemin halli icin daha bir miuddet beklemek icab ede-
cektir.

ITHSAN KETIN





